Pregunta 63
Enunciado:

63. Sobre la superficie de un liquido contenido en un vaso cilindrico, se coloca una superficie flotante
opaca con un orificio circular de radio 3 cm. Se coloca un objeto pequefio en el fondo del vaso, en la
vertical que pasa por el centro del orificio. Calcular la altura a la que se debera llenar el vaso si se quiere
observar el objeto desde cualquier posicidn exterior, a través del orificio:

1. 5.2 cm. *Respuesta dada como correcta*
2.3.5cm.
3.1.7cm.
4.0.6 cm.

Discusion

Para poder calcular la altura h a la que se deberad llenar el vaso es necesario conocer el angulo
limite 8; pues

r
tg(8,) =—
9(6,) h
Para conocer el angulo limite debemos aplicar la ley de Snell para el caso del angulo limite
nsin(6;) =1

Vemos que el valor del dngulo limite depende del valor del indice de refraccién n de la forma

1
0, = arcsin (—)
n

No se nos proporciona el valor del indice de refraccién n; por lo que no podemos conocer su
valor. Se adjunta en la imagen siguiente un problema muy similar al planteado en el examen
RFIR, extraido de un libro de problemas de fisica. Se puede ver como en este ejercicio acaba
con la frase “El indice de refraccidn del liquido con respecto al aire es 2.”

13. Sobre la superficie de un liquido contenido en un vaso coloca-
mos una superficie flotante opaca que cubre por completo a la del liqui-
do. La superficie opaca tiene un orificio circular de radio 4 cm. En el
fonde del vaso se ha colocado un pequeno objeto P, en la vertical que
pasa por el centro del orificlo. Calcular hasta qué altura se debe llenar el
vaso para que el objeto se vea desde cualquier posicidn exterior a través
del orificio. El indice de refraccién del liquido con respecto al aire es 2.
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Si se resuelve la pregunta 63 del RFIR teniendo en cuenta que n = 2, la solucién dada como
correcta es la acertada. Sin embargo es facil ver que para otros valores de n, el resto de
soluciones propuestas también serian validas.



Se adjunta también la imagen de una tabla de valores del indice de refraccion de diversos
liqguidos para comprobar que, en funcidn del liquido, el valor de n varia.

Liquidos
] Temperatura

Nombre Formula °C (A) n
Aceite vegetal 50 1,47
Acetaldehido CHi:CHO 20 1,35
Acetona CH+CO-CHs 20 1.36
Arido nitrico HNO; 25 1,393
Acido perclérico HCIO, 50 1,3819
Acido sulfarico H:S0. 20 1,4183
Agua H:0 0 1,33432
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Conclusién

Teniendo en cuenta que:

Para la resolucién del ejercicio es necesario asignar un valoran

La solucién propuesta toma un valor para n de 2

No se da el valor de n en el enunciado

Para liquidos, el valor de n puede obtener cualquier valor

- Si asignamos a n un valor de 1.54, la respuesta correcta seria la opcion 2. Si
asignamos a n un valor de 1.15, la respuesta correcta seria la opcién 3. Si asignamos a
n un valor de 1.02, la respuesta correcta seria la opcion 4.

Solicito la anulacién de la pregunta 63.



